
EXERCICES DERIVATION ET CONVEXITE 

Exercice 1 (Révisions) 

Partie 1 : 

 
Partie2  

Pour chacune des fonctions ci-dessous, déterminer l’équation de la tangente à la courbe en 

a. Représenter la fonction et sa tangente dans un repère orthonormé. 

1) 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 4 en a = - 2  2) 𝑓(𝑥) = 𝑥² − 2𝑥 + 4 en a = 3 

3) 𝑓(𝑥) = 3𝑥3 − 2𝑥 en a = 1  4) 𝑓(𝑥) =
2𝑥+3

2𝑥−1
 en a = -4 

Partie 3 

Soit la fonction 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥² − 7𝑥 − 1 définie sur [-3 ; 2] 

1) Calculer la dérivée de f, étudier son signe et en déduire le tableau de 

variations de f sur [-3 ; 2]. 

2) Encadrer f sur [-7/3 ; 1] 

3) Déterminer le maximum et le minimum de f sur [-3 ; 2]. Pour quelle 

valeurs sont-ils atteints ? 

4) Déterminer le signe de f sur [-3 ; -7/3] 

Partie 4 

Etudier, la position relative de la courbe C représentative de la fonction f et 

de la droite D représentative de la fonction g. 

1) 𝑓(𝑥) =  
2

𝑥−4
  et 𝑔(𝑥) = 3𝑥 + 1     

2) 𝑓(𝑥) =  𝑥² + 2  et 𝑔(𝑥) = −5𝑥 + 1 
Partie 5 

Déterminer l’ensemble de définition des fonctions suivantes : 

1) 𝑓(𝑥) =
3𝑥+4

9𝑥+2
 2) 𝑔(𝑥) = √4𝑥 − 2     3) ℎ(𝑥) = 3𝑥2 + 5        

4) 𝑖(𝑥) =  
2√3𝑥+10

4𝑥−5
 5) 𝑗(𝑥) = 𝑥3   6) 𝑘(𝑥) = √2𝑥 − 8 − √3𝑥 + 1  

7) 𝑙(𝑥) =
2

3𝑥+9
−

5𝑥

2𝑥+10
     8) 𝑚(𝑥) = −

1

√3𝑥²+5𝑥−1
 

 

Exercice 2 (Calculs de dérivées) 

Partie 1 : 

Calculer la dérivée des fonctions suivantes : 

1) 𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 1  2) 𝑓(𝑥) = 𝑥² − 3𝑥 + 1  

3) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥  4) 𝑓(𝑥) =
3

2𝑥−1
  

5) 𝑓(𝑥) = 𝑥√𝑥   6) 𝑓(𝑥) =
3𝑥−2

𝑥²+1
  

7) 𝑓(𝑥) =
√𝑥

𝑥²+1
   8) 𝑓(𝑥) =  

2𝑥²+1

3𝑥−4
 

9) 𝑓(𝑥) = (3𝑥 + 1)√𝑥 + 3𝑥 10) 𝑓(𝑥) =
𝑥3

4
−

3𝑥²

2
+ 2𝑥 − √3   

11) 𝑓(𝑥) = 2𝑥5 + √𝑥 + 7 12) 𝑓(𝑥) =  
2

(3𝑥+1)9 

13) 𝑓(𝑥) =
𝑥²−2𝑥+1

3𝑥²+2𝑥−3
  14) 𝑓(𝑥) = (2√𝑥 − 4)(3 − 𝑥)   

15) 𝑓(𝑥) = √3𝑥² − 7  16) 𝑓(𝑥) = (4𝑥 − 7)8   

17) 𝑓(𝑥) = 𝑒3𝑥+1  18) 𝑔(𝑥) = 3𝑒𝑥2−2𝑥+1   

19) ℎ(𝑥) = cos (𝑥)𝑒sin (𝑥)        20) 𝑖(𝑥) = (√𝑥 − 2)𝑒2𝑥+1         

21) 𝑗(𝑥) =
𝑒𝑥+1

𝑒𝑥−1
   22) 𝑘(𝑥) =

𝑒𝑥

𝑥
   

23) 𝑙(𝑥) = 𝑒𝑥² × 𝑒2𝑥         24) 𝑚(𝑥) = 𝑒𝑥 + 2𝑥 − 4  



Partie 2 : 

 

Partie 3 : 

 

 

Exercice 3 (Dérivée seconde) 

Calculer la dérivée seconde des fonctions ci-dessous : 

1) 𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥²+1
   2) 𝑓(𝑥) =  2𝑥5 + 𝑥² − 4𝑥 + 2 

3) 𝑓(𝑥) = (3𝑥 + 1)√𝑥  4) 𝑓(𝑥) =
𝑥3

4
−

3𝑥²

2
+ 2𝑥 − √3   

5) 𝑓(𝑥) = (2 − 3𝑥)𝑒𝑥  6) 𝑓(𝑥) =  (𝑥2 + 1)𝑒−𝑥 

 

Exercice 4 (Etude de la convexité) 

Partie 1 : 

 

Partie 2 : 

Etablir la convexité des fonctions. 

1) 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 + 𝑒𝑥  5) 𝑓(𝑥) = −4𝑥𝑒𝑥 

2) 𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 1)𝑒−𝑥 6) 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑒𝑥 

3) 𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥 − 3  7)𝑓(𝑥) =
1

𝑒𝑥−1
 

4) 𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
      8)𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 1)𝑒−𝑥 

Partie 3 : 

 
Partie 4 : 

 



 

 

 

Exercice 5 (Etablir des inégalités avec la convexité) 
Partie 1 : 

 

 

 

 
Partie 2 : 

 

 

 

 

 
 

Exercice 6 (allure de la courbe) 

Partie 1 : 

 



Partie 2 : 

 

 

 
Partie 3 : 

 

 

 
Exercice 7 (synthèse économie) 

Partie 1 : 

 

 

 

Partie 2 : 

 

 

 



 
 

 

 

Exercice 8 (synthèse) 
Partie 1 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Partie 2 : 

On considère la fonction f telle que 𝑓(𝑥) =
1

9𝑥²−24𝑥+16
. On note C la courbe 

représentative de f. 

1) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction f. 

2) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 

Donner, si possible, une interprétation géométrique de ces limites. 

3) Etudier les variations de la fonction f. 

4) Etudier la position relative de C par rapport à l’axe des abscisses. 

5) Tracer les asymptotes et la courbe C dans un même repère. 
Partie 3 : 

 

 

 

 

 

 

 



Partie 4 : 

 
Partie 5 : 

 
 

Partie 6 : 

 
Partie 7 : 

Justifier le tableau de variations de la fonction f définie par 𝑓(𝑥) =

√−𝑥² + 2𝑥 + 8 

x -2                                  1                                    4 

f’(x)                 +                  0                 - 

f(x)                                      3                                   
 
   0                                                                   0 

 

 



Partie 8 : 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice  9 (synthèse physique) 

Partie 1 : 

 

  
 

Exercice  10 (QCM) 

Question 1 : 

 
Question 2 : 

 
 

 

 



Question 3 : 

 
Question 4 : 

 

Question 5 : 

 

 
Exercice  11 (Vrai/faux) 

Affirmation 1 : 

 

 
Affirmation 2 : 

 

 
Affirmation 3 : 

 

 
Affirmation 4 : 

 

Affirmation 5 : 

 

 

Affirmation 6 : 

 

 
 


