EXERCICES LIMITES DE FONCTIONS

Exercice 1 (Révisions)
Partie 1 :

Déterminer les limites en +oo et —oco des polyndmes suivants :

a) P{x)=513—31+| b) Q{x}=—2x4+r’+3
Partie2

Calculer les limites en oo des fonctions f, ¢ et h.
1) frxr—x (\.-"..'lfl —1—+/x2+ IJ.

2 grxesx ( /a2 —1— /222 + ]}.

1
3) Jz'..l'-—:-.1'(1|‘ —1+1 —1)
T —

Partie 3

1) lim3x‘+2 2 lim = 3) lim — x2— 4x
X—>+00 X—>—00 X X—>—00

4 2_ 3 _

4) fim - 5) lim X +2x2-7 &) lim 2X 55x+1
X—>+00 3\/— X—>+00 4X+2 X—>—00 4X _7

7) lim x* +3¢° =5 8) lim 5X°—3x2+1 9) lim 20— X*1 4
X—>—00 X—>+00 X—>+00 3X2+2X 4

X

10) lim x+e* 11) lim (x2=5)e* 12 lim & —3x

X—>+00 X—>+00 X—>—00 X

13) lim e —2x

X—>—00

Partie 4

Par un encadrement judicieusement choisi, déterminer les limites suivantes :

cos X x+1
b) lim

x—+e0 2 = COSX

¢) lim x¥ + xsinx

X——00

a) lim
X—4on X == I

Exercice 2 (Révisions)

Partie1:
Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

1) f(x) = 24 2)g(x) =VAx—2  3)h(x)=3x2+5

4 i(x) =2 43xx_+510 5)j(x) = x3 6) k(x) =v2x—8—+3x+1
7 lx) = e 8) m(x) = — ——

3x+9 2x+10

V3x%+5x—1

Partie 2 :

Etudier, la position relative de la courbe C représentative de la fonction f et
de la droite D représentative de la fonction g.

1) f(x) = xzj etg(x)=3x+1 ) f(x)=x*+2 etglx) =

—5x+1
Exercice 3 (Limites en un point)
Partie 1 :
4

7x3+4 . 33X +2

1) lim 2+ 2) lim =X gy fim 222
x>4 X —4 x—>-5 X2 X527 Y — 2

Partie 2 :

Déterminer I'ensemble de définition des fonctions rationnelles suivantes puis déterminer
les limites aux bornes de leur ensemble de définition.

¥ +3
D ) =7— 3) Mx)= 53—
x+2
2}3111=u+3)1 4) k(x)=3x =5+ —



Exercice 4 (limites par composition)
Partie 1 :

Déterminer les limites des fonctions suivantes au point d’abscisse demande

x mx+ 1
— T _ 5 — :
) f() =\ enx=5 ) f) Cﬂ%(1+2] en +oo
2) flx)=V-X*+x"+x en-oo
2 2
-x + 1 6) flx)= en —oo
3 = _ —
) f(x) S e
4) fix) : e I ?}ﬂ;}q'n] en +
)= —/— nx= X)=s5n— en +co
1 -2 Vx
Partie 2 :
Déterminer les limites suivantes.
. 4 , —
e A R s
2) lim (z—l) 2 lim (/22X
I——oe x —0 Y x
x=0
Partie 3 :
1) lim Vx2+2x+3-x 2) lim ¥4x2—x+3+2x 3) lim (2x—6)°
X—>+00 X—>—00 Yoo
Partie 4 :

Déterminer les limites suivantes :

1
X

1) lim e~ 4) lim e+ 7) lim eX
X—3—m el r—4eo
. +1 . l ) 2
2) Jim e 5) limeT 8) lim e ¥ !
r—}lnl T—ree
<

Exercice 5 (asymtptotes)
Partie 1 :

On donne une limite d"une fonction f. En déduire

I'équation d'une éventuelle asymptote au graphe de f.
D lim f(x) = —co 4) lim f(x)=0

2) im f(x) = 10 5) lim f(x) = +eo
= 0

; _ ; A g9
SJllﬂf[.rJ—ﬂ {'I-lxl_];!IILN_fl:.‘l._]— 10

Déterminer les limites suivantes

1) lim (Eh —3e" +1) 3) lim (ez" —3e* +1)
oo\ I——t0
7) lim —— ) lim e**! xel—*

= r—teo gt 41 r——ea

Partie 2 :
Retrouver les limites de f{x) & partir du graphique connaissant les asymptotes
) N
-2 i Ty
af 7 2 aIFmpiote
E AN/
g 2 N
agympiate _ ;——— _.__.-—;' B (5 ‘1
Cr E ol¢ 2 B
& B B
= 4 =
i [ =
Exercice 6 (0/0)
Partie1 :
Etudier la limite de la fonction f en —2.
x—4 -4
1) fix) = ——— 3) flx) = ——
flx) ™ +3x+2 f1x) (x+2)°
—24x+6 48
2) flx) = —————— 1) flx) = —————
fix) 202 +5x+2 fix) P2—x—6
Partie 2 :
Etudier la limite de la fonction f en (.
fx+1 vi+4-—2
1) fx) = X2 %) flx) = YET277
] X
vri+1-—1 Vvi1i—x—1
2) flX) = m— 4) flx) =
flx) = flx) = ——=——
Partie 3 :
. A Xx+1
im ——
X—>-1 X +1
Exercice 7 (indetermination d’exponentielles)
Partie 1 :
. e +1 .
1) lim 2) lim e —e*+4
x—+0 @ _1 X—>+o0
Partie 2 :




Exercice 8 (croissances comparées)

Partie 1 :
. y . ,x e’ -1
1) lim x-e 2) lim xe™*+1 3) lim —;
X—>+00 X—>+00 x=0 ¥
. . 3e* -4
4) lim (x+1)e* 5) lim ——
X—>—00 X400 Y
Partie 2 :
Déterminer les limites suivantes :
e — .:lJ
1) lim £ 5 lim x (E? —1)
x— x r—rtos
2 _ LX 1
2) lim £ < 6) lim x* (e?—l)
x— X X—r—d
1 ¥—1
3) lim x (EI —1) 7) lim e¥FT
e T 4ol
%) lim X5 g) i 2_,x 1
r—.>111t¢ 241 ) r—.>1-|T-.t¢ * T el-x
Exercice 9 (synthese)
Partie 1 :
On considere la fonction f telle que f(x) = %. On note C la courbe représentative de
f.

1) Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.

2) Déterminer les réels a, b et c tels que f(x) =ax + b + ﬁ

3) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. Donner, si
possible, une interprétation géométrique de ces limites.

4) Etudier les variations de la fonction f.

5) Etudier la position relative de C et de la droite d, d’équation y =x — 3.

6) Démontrer que lim f(X)—(x—3)=0 et Iir[] f(x)—(x=3)=0

7) Tracer les asymptotes, la droite d et la courbe C dans un méme repére.

Partie2 :
On considére la fonction f définie sur R par :

fix)=2e " —8e " +6.
On désigne par ¥ la courbe représentative de la fonction f dans le repére {ﬂ. T, T .

1. a. Résoudre dans B "équation fix) = 0.
b. Donner l'interprétation graphique des solutions trouvées a la question
précédente.
2. a. Etudier la limite de f en +1. En déduire 'existence d'une asymptote @ &
la courbe .
On donnera une équation de 5.
b. Vérifier que, pour tout nombre réel x, f(x) = e " (2 —8e" + Ge™™).
En déduire la limite de f en —1.

Partie 3 :

[ est une fonction définie sur B — {1} par: fix) = ﬂ
I_

1) On a représenté ci-contre la fonction st
. Conjecturer les limites de Ia fonc- |
fion [ en —oo et —oo et les limites a I
gauche et 4 droite de 1.

2) a) Demontrer les limites en +co et —_

—oo grace 4 vn encadrement.
b) Deéterminer les limites a gauche et e s s 2 | 3 i s s
a droite de 1 '
c) Interpréter graphiquement les li- | |
mites obfenues.

Exercice 10 (QCM)
Question 1 :
. r-x-2 .
La limite, lorsque x tend vers 2 de —————est égale a:
x—3x-2

a. 0; b +oo; c. 2; d. 3.



Question 2 .

. Soit f une fonction définie et dérivable sur B, on note f' sa fonction dérivée. Dans le plan muni
d'un repére orthonormé, la courbe représentative de f est symétrique par rapport a 'origine.
Sachant que lim f(x) = 2019, on peut affirmer que :

f—

a. lim f'[x)=2019; b. lLm f'(x)=-2019;
X——pa X——pa
c. lim f'(x)=0; d. lim f(x)=1
X——oo A——oo
Question 3 :

on considére une fonction 1 définie et dérivable sur B, dont la représenta-

tion graphique dans le plan muni d'un repére orthonormé est donnée ci-aprés :

/T
[ L
-4 1z = i 4 b 1 g
] )f
7 i
La limite, lorsque x tend vers +oo, de u(x) est égale d:
a. +oo; b. —eo; c. 0; d. 1.
Question 4 .
lim Eﬂ —;u+9} _
.
a. +oo h\_ 0 - E,'_.-'IT d. E.i-
Question 5 :
| [etr_g? ]
lim | ——| =
x—=i X -
e .
a. +oo b. 0 o = d &
Question 6 :
Le tableau de variation de f est le suivant :
X —00 0 3 b +oo
+o0 +o0 ﬂ
5
5e?
4 —o0 -3

La courbe représentative de f admet :
a. aucune droite asymptote
b. exactement 1 droite asymptote, horizontale ou verticale
c. exactement 2 droites asymptotes, horizontales ou verticales

d. exactement 3 droites asymptotes, horizontales ou verticales.
uestion 7 :

Soient : f la fonction définie sur B par

flx) =2e** —4x+6oos(0,5x),
II =
Jim )
a. —oo
b. +eo
c. n'existe pas

d. aucune des trois propositions ci-dessus n'est correcte

Exercice 11 (Vrai/faux)
Déterminez si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. Justifier.

Affirmation 1 :

P2-x 1

. Il ———— = —-

r—+oc2xt 41 2
Affirmation 2 :
" X —3x+2

1) e =
=1 ¥ +2x-3
Affirmation 3 :

Soit pour tout x de R, f(x)=1-cos(2x),

+oa

Affirmation 4 :

05 X
lim =0

X—+00 x

Affirmation 5 :

. im xe™ = 400
X—+oa

Affirmation 6 :




