
SYNTHESE GENERALE – MATHEMATIQUES – GEOMETRIE 

VECTEURS, DROITES ET PLANS DE L’ESPACE 

Cours : 

Formule pour calculer les coordonnées de 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 
Si 𝒖⃗⃗  et 𝒗⃗⃗  sont colinéaires alors ? 

 
Comment montrer un alignement ? parallélisme ? colinéarité ? 

 
L’égalité qui traduit que trois vecteurs sont coplanaires ? 

 
Lire sur une figure la décomposition d’un vecteur dans une base : 

1) Il faut utiliser la relation de chasles et d’éventuelles égalités vectorielles 

pour décomposer le vecteur selon les vecteurs de la base. 

2) Dans le cas d’une recherche de coordonnées, Pour le point M dans la 

base (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗), on chercher a, b et c tels que 

 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑎𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑏𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑐𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
Amérique du sud 2022 : 

 

Métropole 2023 : 

 

 

 
Réunion 2023 : 

 

 
 



Problèmes d’alignement/parallélisme 

Pour montrer que les points A,B,C sont alignés on cherche à montrer que : 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires ↔𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘 × 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Trois points définissent un plan si ils ne sont pas alignés. 

Pour montrer que les droites (AB) et (CD) sont parallèles 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires ↔𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘 × 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
Asie 2023 : 

 

 

 

 

 

 
Bac 

 

 

 

 

 
 

Points coplanaires ou pas 

On chercher à trouver a et b tels que :  

A, B, C et D coplanaires ↔ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑎𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑏𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
Amérique du sud 2023 : 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Réprésenter des combinaisons linéaires de vecteurs 

Pour réprésenter 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ :  

On part de A et on effectue la translation de vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ : on obtient B 

On part ensuite de B et on effectue la translation de 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ (On reporte 2 fois 

la longueur CD en repectant le parallélisme de la droite (CD) 

On relie le point A au point final et la représentation est terminé. 

Pour placer un point M vérifiant une égalité vectorielle, on fait de même et 

M est le point final de la combinaison linéaire. 

Asie 2023 : 

 

 

 
 

 

Décrire une position relative de deux droites 

Deux droites peuvent être : 

- Sécantes (4 points dans un même plan et non parallèles) 

- Confondues (trouver 2 points communs) 

- Parallèles (Thalès, Théorème du Toit, parallèles à 3e droite,  deux 

plans parallèles et un 3e plan est sécant, les droites d’intersection 

sont parallèles) 

- Non- coplanaires (4 points non-coplanaires) 

Amérique du Nord 2014c 

 

 

 

 
 



 

Amérique du nord 2021 : 

 

 

 

 
Sujet 0 2021 : 

 

 

 
Décrire une position relative d’une droite et d’un plan 

Une droite et un plan peuvent être : 

- Sécants en un point : Un point commun mais un deuxième en dehors 

- Parallèles si (d) parallèles à (d’) alors tout plan contenant (d’) est 

parallèle à (d) 

- La droite est incluse dans le plan : Au moins deux points dans le 

plan. 

Amérique du nord 2021 : 

On reprend la figure ci-contre.  

1) Que peux tu dire de la droite (IJ) et du plan (EHG) ? 

2) de (AD) et de (EFG) ? 

 

 

 

 

 

 



Décrire une position relative de deux plans 

Deux plans peuvent être : 

- Confondues : Trois points communs non alignés 

- Sécants : Deux points communs 

- Parallèles : Deux droites sécantes à P et deux droits sécantes à P’ 

sont parallèles alors les plans sont parallèles. Passer par un troisième 

plan 

Liban 2016 : 

 

 

 

 
 

Décrire une position relative d’une droite et d’un plan 

Construire une section de solides 

Prolonger les arêtes et les droites situées dans un même plan pour relier les 

points entre eux. 

Liban 2016 : 

 

 
Nouvelle calédonie 2016 : 

 

 



SYNTHESE GENERALE – MATHEMATIQUES – GEOMETRIE – 

ORTHOGONALITE ET DISTANCES DANS L’ESPACE 

Cours : 

Formule du produit scalaire avec un angle et avec coordonnées 

 
Si 𝒖⃗⃗  et 𝒗⃗⃗  sont orthogonaux alors ? 

 
Qu’est ce qu’une base orthornomée ? 

 
Expression de la norme d’un vecteur ? 

 
Deux droites sont orthogonales ssi ? Un plan et une droite ssi ? 

 
A quel condition un vecteur est-il normal à un plan ? 

 
Projeté orthogonal d’un point sur une droite ? sur un plan ? 

 
Démontrer une orthogonalité 

0) Pour l’orthogonalité entre deux vecteurs il suffit de prouver que  

𝑢⃗ . 𝑣 = 0 

1) Pour l’orthogonalité entre deux droites de vecteurs directeur 𝑢⃗  et 𝑣  il 
suffit de prouver que : 𝑢⃗ . 𝑣 = 0 

2) Pour l’orthogonalité d’une droite de vecteur directeu 𝑢⃗   à un plan de 

vecteur normal 𝑛⃗ , il suffit de montrer que : 

𝑢⃗ = 𝑘𝑛⃗  (colinéarité) ou 𝑢⃗  orthogonales à deux vecteurs non colinéaires du 

plan 

3) Montrer qu’un vecteur est normal à un plan 

Il est orthogonales à deux vecteurs non colinéaires du plan 

Centres étrangers 2023 : 

 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 

 
Métropole septembre 2023 : 

 

 

 

 
 

 

 

Démontrer que les droites (AM0) 

et (d) sont orthogonales 



Calculer un angle : 

On combine : 𝑢⃗ . 𝑣 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ + 𝑧𝑧′ 

Avec  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 × 𝑐𝑜𝑠(𝐵Â𝐶) 

Pour avoir : 𝑐𝑜𝑠(𝐵Â𝐶) =
𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗.𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐵×𝐴𝐶
 

Amérique du Nord 2022 : 

 

 

 

 
Nouvelle calédonie 2023 : 

 

 

 
Calculer une distance 

‖𝑢⃗ ‖ = √𝑥² + 𝑦² + 𝑧²  avec 𝑢⃗ (
𝑥
𝑦
𝑧
) 

𝐴𝐵 = ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 + (𝑧𝐵 − 𝑧𝐴)² 

Métropole 2022 : 

  

 

 
 

Amérique du Nord 2022 : 

 

 

 
Calculer des aires  

Triangle : 𝒜 =
𝑏𝑎𝑠𝑒×ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟

2
 Disque : 𝒜 = 𝜋 × 𝑟² Rectangle : 𝒜 = 𝐿 × 𝑙 

Centres étrangers 2023 : 

  

 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 
Calculer un volume : 

« Pointus » (cone, tétraèdre, pyramide)  : 𝑉 =
1

3
× 𝑎𝑖𝑟𝑒𝑏𝑎𝑠𝑒 × ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟 

Non points : 𝑉 = 𝑎𝑖𝑟𝑒𝑏𝑎𝑠𝑒 × ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟 

Boule : 𝑉 =
4

3
× 𝜋 × 𝑟3 

 

 

 

 

 



Asie 2023 : 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



Calculer la distance d’un point A à un plan : 

1) Déterminer H, le projeté orthogonal du point A sur le plan 

- C’est le point d’intersection entre une droite orthogonale au plan et passant 

par A et le plan. 

2) Calculer la distance AH. 

Métropole septembre 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 
Centres étrangers 2023 : 

 

 

 

 

 

 
Centres étrangers 2022 : 

 

 

 

 
 

 

 



Polynésie 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Calculer la distance d’un point A à une droite : 

1) Déterminer H, le projeté orthogonal du point A sur la droite (d) 

- C’est le point d’intersection entre une droite orthogonale à la droite (d) et 

passant par A et la droite (d) 

2) Calculer la distance AH. 

Métropole septembre 2023 : 

 

 

 

 

 
Polynésie 2023 : 

 

 

 

 
 

 



CALCUL INTEGRAL  

Cours : 

Quelle est l’interpération graphique de ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 avec f fonction 

positivie sur [a,b] ? 

 
Comment exprimer à l’aide d’une intégrale, la primitivie du fonction f 

qui s’annule en a ? 

 

Comment calcule-t-on ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 ? 

 
Que peut-on dire de toute fonction continue ? 

 
Donner les propriétés de linéarité, positivité, inégalité et relation de 

Chasles des intégrales. 

 

 
Valeur moyenne d’une fonction sur [a ; b] ? 

 
Formule de l’intégration par parties ? 

 
 

 

 

 

 

Estimer graphiquement/encadrer une intégrale/valeur moyenne. 

1) L’intégrale d’une fonction positive est l’aire sous la courbe. 

On trace des rectangles ou triangle pour estimer la valeur de l’intégrale en 

utilisant le fait que : 𝒜𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 =
𝑏𝑎𝑠𝑒×ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟

2
 et 𝒜𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 = 𝐿 × 𝑙 

2) Pour une valeur moyenne, on a juste a multiplié par 1/(b-a) le résultat 

précédent. 

QCM ES : 

 

Encadrer entre deux entiers ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
4

2
. Donner une valeur arrondie au 

dixième. 

QCM ES : 

 
 

 



Calculer une intégrale à l’aide d’une primitive : 

1) Connaître le tableau de primitives. 

2) ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = [𝐹(𝑥)]𝑎
𝑏 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)

𝑏

𝑎
 

Asie 2010 (suite d’intégrale) : 

 

 

 
Antilles 2010 : 

 

 

 
Liban 2018 (suites d’intégrales) 

 
 

 

 

 
 

 

 

Calculer une intégration par parties 

1) ∫ 𝑢′ × 𝑣
𝑏

𝑎
= [𝑢 × 𝑣]𝑎

𝑏 − ∫ 𝑢 × 𝑣′
𝑏

𝑎
 

𝑃(𝑥) × 𝑒𝑥 : alors u’ = 𝑒𝑥 et v = P(x) 

𝑃(𝑥) × cos(𝑥) (sin 𝑥) : alors u’ = cos(𝑥) (𝑜𝑢 sin) et v = P(x) 

𝑃(𝑥) × ln (𝑥) : alors u’ = 𝑃(𝑥) et v = ln(x) 

Asie 2010 (suite d’intégrale) : 

 

 

 

 
La réunion 2010 : 

 

 

 
Amérique du Nord 2008 (suite d’intégrales) : 

 

 

 

 

 
 



Majorer/Minorer une intégrale : ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 

1) Encadrer f(x) sur [a ; b] avec un par exemple un tableau de variations ou 

si f est monotone, par opérations successives. 

2) Utiliser le théorème sur les intégrations et inégalités. 

Pondichéry 2008 : 

 

 

 
Centres étrangers 2019 : 

 

 

 

 

 

 

 
 

Calculer l’aire entre deux courbes :  

1) Déterminer la position relative des deux courbes sur [a ; b] 

2) On note f, la fonction dont la courbe représentative est situé au dessus de 

l’autre sur [a ; b]. 

 𝐴 = ∫ 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 si f est au dessus de g. 

Terminale ES : 

 

 

 

 

 

 

 

 



ETUDIER UNE SUITE D’INTEGRALES 

Démontrer une relation de récurrence : 

Pour montrer In+1 = f(In), On obtient In+1, en remplaçant les n par n+1 dans 

la formule de In. On essaie ensuite de simplifier et de faire apparaitre de 

nouveau In en utilisant IPP par exemple. 

Bac S : 

 

 

 

 

 

 
Bac S : 

 

 

 

 

 

 

Etudier les variations d’une suite d’intégrales : 

1) On calcule In+1 - In , pour cela on regroupe les deux intégrales en une 

seule en utilisant la propriété de linéarité.  

2) On cherche ensuite à factoriser la fonction à l’intérieur de l’intégrale et 

on étudie son signe pour pouvoir ensuite utiliser la positivité de l’intégrale. 

Bac S : 

 

 

 

 

 

 
Bac S : 

 

 

 

 

 

 

 



INTERPRETER UNE INTEGRALE : 

Interpréter une valeur moyenne. 

1) 𝜇 =
1

𝑏−𝑎
× ∫ 𝑓(𝑥)

𝑏

𝑎
𝑑𝑥 

2) C’est la valeur prise en moyenne par f sur [a ; b] 

Polynésie ES 2019 : 

 

 

 
Centres étrangers S 2018 : 

 

 

 

 

Interpréter une intégrale : 

Si la fonction est positive : C’est l’aire sous la courbe. 

Bac ES 2019 : 

 

 

 

 

 

 

 



DEMONSTRATION : ∫ 𝒇(𝒕)𝒅𝒕
𝒙

𝒂
 est une primitive de f : 

 

Pondichéry 2005 : 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



DEMONSTRATION : INTEGRATION PAR PARTIES : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Python : Algorithme des rectangles 

 

Pondichéry 2017 :  

 

 

 



LIMITES 

Cours : 

Quelle est l’interprétation graphique d’une limite ? 

 
Quelles sont les limites aux bornes de leur ensemble de définition des 

fonctions de référence (puissances entières, racine carrée, 

exponentielle) ? 

 

 

 
Quelles sont les 4 formes indéterminées ? 

 
Que signifie calculer une limite par composition ? 

 
Quelles sont les limites par croissances comparées de l’exponentielle ? 

 
Quelles sont les limites par croissances comparées de l’exponentielle ? 

 
Citer les théorèmes de comparaison 

 

 

 

CALCULER UNE LIMITE 

En utilisant les limites usuelles et les règles opératoires. 

1) On décompose la limite à calculer en autant de termes qu’il n’y a de 

« x ». Pour chaque expression, on utilisera une limite de référence. 

2) On utilise les règles opératoires (opérations et composition) pour calculer 

la limite de la fonction si la forme n’est pas indéterminée. 

Polynésie 2023 : 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 
La réunion 2023 : 

 
 

 

 

 



En utilisant la factorisation du terme prépondérant. 

1) On factorise par le terme prépondérant : 

Le classement en +/-∞ est : √𝑥 < 𝑥 < 𝑥² < ⋯ < 𝑥𝑛 <. . < 𝑒𝑥 < ⋯ < 𝑒𝑛𝑥 

2) On utilise les règles opératoires (opérations et composition) pour calculer 

la limite de la fonction si la forme n’est pas indéterminée. 

Centres étrangers 2022 : 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 
Amérique du Nord 2023 : 

 

 

 
Métropole 2022 : 

 

 

 
Sujet 0 2021 : 

 

 

En utilisant une croissance comparée 

1) On factorise ou développe pour faire apparaître : 
lim

𝑥→−∞
𝑥𝑛𝑒𝑥 = 0 lim

𝑥→+∞
𝑥𝑛𝑒𝑥 = 0 

On peut aussi faire un changement de variable X = …. 
2) On utilise ensuite les règles opératoires. 

Amérique du Nord 2023 : 

 
 

 

 
Amérique du Nord 2023 : 

 

 

 

 
Polynésie 2023 : 

 

 

 

 
 

 

 



En utilisant un théorème de comparaison 

1) Encadrer la fonction 

2) Utiliser le théorème des gendarmes ou un théorème de comparaison. 

Bac S 2018 : 

 

 

 
 

Lien entre une limite et un graphique : 

1) Si on a une limite du type : lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = ±∞ alors Cf admet une 

asymptote verticale d’équation x = a 

 
2) Si on a une limite du type : lim

𝑥→±∞
𝑓(𝑥) = 𝑎 alors Cf admet une asymptote 

horizontale d’équation y = a en +/- ∞ 

 
Centres étrangers 2009 : 

 

 

 
Bac S 2002 

 

 

 
Bac ES 2011 : 

 

 
 

 
DEMONSTRATION : CROISSANCES COMPAREES DE L’EXPONENTIELLE EN + INFINI 

 

 

 

 



 

SUITES - RECURRENCE 

Cours : 

Que signifie le fait qu’une suite diverge ? converge ? 

 
Que peut on dire de la limite d’une suite croissante non majorée ? 

décroissante non minorée ? 

 
Citer les théorèmes de comparaison 

 

 
Citer les 4 formes indéterminées 

 
Quels sont les étapes d’une récurrence ? 

 
Citer les limites de qn en fonction de q 

 
Citer le théorème de convergence monotone 

 
Suites géométriques : formule de récurrence, explicite, sommes (1ère) 

 

 

 
Suites arithmétique : formule de récurrence, explicite, sommes (1ère) 

 

 

 
Citer les différents modes de génération d’une suite (1ère) 

 

 
Sens de variation d’une suite ? (1ère) 

 

 
Etudier la limite d’une suite. 

 qn : Utiliser les critères suivant  

- 𝑞 > 1 ; 𝑙𝑖𝑚 𝑞𝑛 = +∞    et              −1 < 𝑞 < 1 ;  𝑙𝑖𝑚 𝑞𝑛 = 0 

- 𝑞 = 1 ; 𝑙𝑖𝑚 𝑞𝑛 = 1        et              𝑞 ≤ −1 ; 𝑙𝑖𝑚 𝑞𝑛 = 𝑝𝑎𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 
 En cas de forme indéterminée, factorisez par le terme le plus grand 
 Utiliser les règles opératoires sur les limites 

Centres étrangers 2023 : 

 



 



Polynésie 2023 : 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 
Nouvelle-Calédonie 2023 : 
 

 

 
Centres étrangers 2022 : 

 

 

 
Effectuer un raisonnement par récurrence. 

Initialisation => Hérédité => Conclusion 

Pour une égalité : On part de la formule de récurrence pour arriver à 

l’objectif en injectant l’hypothèse de récurrence. 

Pour une inégalité : On part de l’hypothèse de récurrence et on atteint 

l’objectif en manipulant l’inégalité pour retrouver l’expression de la 

formule de récurrence. Si on a étudier une fonction auparavant, on peut 

l’utiliser pour trouver directement la réponse. 

Centres étrangers 2023 : 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Polynésie 2023 : 

 

 

 



 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



La réunion 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 
La réunion 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Modéliser un problème par une suite : 

Un : représente une grandeur (population, chiffres d’affaires, etc…) 

n : représenter une grandeur (années, mois, jours, etc…) 

Evolution de pourcentage : on multiplie par 1 ±
𝑡

100
 

Un+1 est le résultat de l’évolution sur une année de un (lire les indications sur 

l’évolution d’une année sur l’autre) 

Métropole 2023 : 

 

 

 

 
 

 



Asie 2023 : 

 

 

 

 
Asie 2023 : 

 

 

 
Etudier des phénomènes d’évolution modélisable par des suites. 

Un : représente une grandeur (population, chiffres d’affaires, etc…) 

n : représenter une grandeur (années, mois, jours, etc…) 

 Seuil : Chercher au bout de combien de temps on va dépasser un 

seuil ? Il faut résoudre 𝑢𝑛 ≥ 𝑙 
 Calcul de termes : Combien vaut la grandeur au bout de n jours ? 

Calculer le terme de rang n 

 Comment évolue la grandeur dans très longtemps ? Calculer une 

limite. 

 Sens de variations : Savoir si la grandeur augmente ou diminue dans 

le temps. 

Centres étrangers 2023 : 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



Métropole 2023 : 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 
 

 

 



Etudier une suite géométrique 

Montrer que la suite est géométrique et calculer son terme général : 

1) Montrer que 𝑢𝑛+1 = 𝑞 × 𝑢𝑛 

2) On peut dire alors que 𝑢𝑛 = 𝑢0 × 𝑞𝑛 

Somme géométrique : 𝑆 = 𝑢0 + ⋯+ 𝑢𝑛 = 𝑢0 ×
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
 

Centres étrangers 2023 : 

  

 

 

 

 

 
Polynésie 2023 : 

 

 
 

 

 

 
Asie 2023 : 

 
 

 

 

 
Nouvelle Calédonie 2023 : 

 

 
 

 

 

 

 
 
 



La réunion 2023 : 

 

 

 

 

 

 
Spécimen ECE 1ere : 

 
Etudier une suite arithmétique 

Montrer que la suite est arithmétique et calculer son terme général : 

1) Montrer que 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑟 

2) On peut dire alors que 𝑢𝑛 = 𝑢0 + 𝑟 × 𝑛 

Calculer une somme arithmétique : 𝑢0 + ⋯+ 𝑢𝑛 =
(𝑢0+𝑢𝑛)×(𝑛+1)
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Nouvelle Calédonie 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 
Nouvelle Calédonie 2017 : 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



Etudier le sens de variation d’une suite : 

1) Calculer 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 et étudier le signe. Si positif, croissant sinon 

décroissant. 

2) Montrer par récurrence la croissance (un+1 > un) (le contraire pour la 
décroissance) 

Métropole 2023 : 
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Nouvelle-Calédonie 2023 : 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 
Centres étrangers 2022 : 

 

 

 
 

 

 



Etablir la convergence d’une suite, encadrement 

Montrer la convergence/divergence : 

Toute suite majorée et croissante converge 

Toute suite minorée et décroissante converge. 

Toute suite non-majorée et croissante diverge vers +∞ 

Toute suite non-minorée et décroissante diverge vers -∞ 

 Pour des cas autres, utiliser des contre-exemples pour montrer que 

c’est faux. 

Utiliser un théorème de comparaison : 

Si 𝑣𝑛 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑤𝑛 et 𝑣𝑛 et 𝑤𝑛 convergent ou divergent vers l alors 𝑢𝑛 

converge ou diverge vers l (théorème des gendarmes) 

Si 𝑣𝑛 ≤ 𝑢𝑛 et 𝑣𝑛 diverge vers +∞ alors 𝑢𝑛 diverge vers +∞ 

Polynésie 2023 : 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 

 

 
Centres étrangers 2023 : 
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Asie 2023 : 

 

 

 

 

 

 
La réunion 2023 : 

 

 

 

 
Amérique du Nord 2023 : 

 

 

 
La réunion 2023 : 

 

 

 

 
Nouvelle Calédonie 2023 : 
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Etudier des algorithmes 

Savoir les lire : Obtenir le résultat final et l’interpréter (utiliser calculatrice) 

Savoir l’écrire : Compléter les lignes du programme 

Algorithme de seuil : On le reconnaît au fait qu’il renvoie la valeur n (return 

n). Il permet de chercher la valeur de n à partir de laquelle on a un qui 

dépasse une certaine valeur (le contraire de la condition dans le « while ». 

Métropole 2023 : 

 
 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 

 

 

 

 
Nouvelle Calédonie 2023 : 

 

 
Polynésie 2023 : 

 

 

 



Algorithme de calcul de termes : On le reconnaît au fait qu’il renvoie la 

valeur u ou une liste (return u ou L). Il permet de calculer un pour un n 

donné ou de donner la liste des un. Souvent utiliser avec une boucle « for » 

Asie 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 
La réunion 2023 : 

 

 

 
Nouvelle calédonie 2023 : 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Algorithme d’approximation d’une valeur : On a un « while » qui 

correspond à la valeur absolue d’une soustraction entre la suite qui tend vers 

un nombre et le nombre recherché. On cherche à savoir à quel moment 

l’écart est inférieur à une certaine valeur. 

 

 

 

 

 

 

Sujet 2, 2021 : 

  

 
Algorithme de sommes : On a une boucle pour et deux instructions, u et S 

qui s’incrémente à chaque tour de boucle. S = S + u. 

E3C 20 – 1ère  

 
𝑎𝑛+1 = 0.98 × 𝑎𝑛 et 𝑎0 = 120 

 

 
 

DEMONSTRATIONS 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



DERIVATION ET CONVEXITE 

Cours : 

Formules dérivation : composée, produit, quotient, fonctions usuelles : 

 

 

 

 

 

 

 
Traduire la convexité (concavité) d’une fonction f par rapport à : f ; f’ 

et f’’ 

 

 

 

 
Définir un point d’inflexion 

 

 

Calculer une dérivée 
 Identifier les fonctions usuelles qui constituent la fonction 
 Identifier les relations entre ces fonctions (somme, produit, quotient, 

composition) 
 Appliquer alors les formules de dérivation, essayer de factoriser ou de 

mettre au même dénominateur le résultat 
Polynésie 2023 : 

 

 

 

 
Amérique du Nord 2023 : 

 

 

 

 
Amérique du Nord 2023 : 

 

 

 



 

 

 
 
Faire l’étude complète d’une fonction (tableau de variations) 
 Calculer les limites aux bornes de l’ensemble de définition 
 Calculer la dérivée de la fonction 
 Etudier le signe de la dérivée, en déduire les variations 
 Interpréter le tableau pour répondre à la question. 

Centres étrangers 2023 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Métropole 2023 : 
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La réunion 2023 : 
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Métropole 2022 : 

 

 

 

 

 

 

 
Démontrer des inégalités avec la convexité 
 Si f est convexe sur I alors f(x) ≥ Toute équation de tangente d’un point de 

la courbe d’abscisse appartenant à I (Pour l’intervalle I) 
 Si f est concave sur I alors f(x) ≤ Toute équation de tangente d’un point de 

la courbe d’abscisse appartenant à I (Pour l’intervalle I) 
Amérique du Nord 2023 : 

 
 

 



 

 

 

 
Interpréter graphiquement la convexité en fonction de f, f’ et f’’ 
CONVEXITE 
 f convexe (tangente en dessous de sa courbe)  f’ croissante  f’’ 

positive 
 f concave (tangente au dessus de sa courbe)  f’ décroissante  f’’ 

négative 
 f point d’inflexion (tangente traverse la courbe)  f’ change de variation 
 f’’ s’annule et change de signe 

RAPPEL VARIATIONS (1ère) 
 f croissante  f’ positive 
 f décroissante  f’ négative 

NOMBRE DERIVEE = COEFFICIENT DIRECTEUR TANGENTE 𝒇′(𝒂) =
𝒚𝑩−𝒚𝑨

𝒙𝑩−𝒙𝑨
 

Equation de la tangente : 𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 
Polynésie 2023 : 
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Centres étrangers 2023 : 
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Tracer l’allure d’une courbe avec un tableau de variation 
 
Etudier la convexité d’une fonction par le calcul. 
 Calculer la dérivée seconde 
 Etudier le signe de la dérivée seconde, en déduire la convexité de f 

Polynésie 2023 : 
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