
ONDES MECANIQUES 

Exercice 1 

On place un émetteur à ultrasons à une distance d d’un récepteur. 

 
On obtient l’oscillogramme suivant : 

 
Données : vson = 340 m/s 

1) Définir une onde longitudinale. 

2) Déterminer la fréquence de l’onde ultrasonore et sa longueur d’onde. 

 

3) On place le récepteur à une distance d1 = 1,5 m de l’émetteur. On mesure 

un retard de 4 ms. A quelle distance d se situe initialement le récepteur de 

l’émetteur. 

 

Exercice 2 

On se propose d’étudier le fonctionnement d’un sondeur acoustique. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quelle est la profondeur du fond marin ? 

Données : veau = 1500 m/s 

Document 1 : 

 

 

Document 2 : 
Voie 1 : onde émise ; Voie 2 : onde réfléchie. 

 



Exercice 3 (petites applications) 

Partie 1 : 

 
Partie 2 : 

 

Partie 3 : 

 
Partie 4 : 

 
Partie 5 : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 4 

PARTIE A : 

A l’aide d’un logiciel d’analyse spectrale, on obtient les spectres en 

fréquences de deux sons : 

 

 

1) Les deux sons sont-ils des sons purs ou complexes ? Justifier. 

2) Quelle est la hauteur du son 1 ? Quelle est la fréquence de la deuxième 

harmonique du son 1 ? 

3) Le son 1 possède une harmonique de fréquence 500 Hz. Quelle est le 

rang de cette harmonique ? 

4) Les sons 1 et 2 sont-ils identiques ? Justifier. 

 

PARTIE B : 

Le son 2 est émis par une source sonore dont l’intensité est le double du son 

1. Lorsque les deux sons sont émis en même temps, le niveau sonore est de 

60 dB. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) L’écoute du son 1 seul est-elle dangereuse pour la santé ? 

6) Quelle est la puissance du son 1 capté par un récepteur de surface 100 

cm² ? 

 

 

 

 

Exercice 5 

 

 

 

Document 1 : 

 

 

 L est en dB 

Document 2 : Echelle de dangerosité du son en 

fonction du niveau sonore. 

 



 

 

 

Exercice 6 : 

 

 

 

 

 

 



Exercice 7 

Ou souhaite déterminer le diamètre d’un fil. Pour cela, on réalise une 

expérience de diffraction : 

 
Données : 

L = 1,3 ± 0,1 cm 

D = 2,0 ± 0,1 m 

Le laser a une longueur d’onde égale à 633,0 ± 0,1  nm. 

Calcul de l’incertitude : 
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Déterminer un encadrement du diamètre du fil a. 

 

Exercice 8 

Deux fentes étroites et parallèles, séparées par une distance a=0,20 mm, 

sont éclairées par un faisceau de lumière monochromatique de longueur 

d'onde 𝜆, dans le vide. On observe sur un écran, placé à la distance 

D=1,00 m du plan de ces fentes, une alternance de franges brillantes et 

sombres. La distance séparant les milieux de deux franges brillantes (ou 

sombres) consécutives est appelée « interfrange » et notée i. 

1) Afin de déterminer l'interfrange, on mesure la distance d comme indiqué 

sur le schéma ci-dessous. On obtient d=30 mm. Calculer l'interfrange i. 

 

2) a) On sait que 𝛿 =
𝑏𝑥

𝐷
 avec x la position d’une tache lumineuse. Déterminer i 

en fonctin de b, D et λ 

b) En déduire la longueur d'onde 𝜆 de la lumière. 

3) Pourquoi a-t-on mesuré plusieurs interfranges ? 

 

Exercice 9 

 

 

 

 

 



Exercice 10 : 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercice 11 : 

 

 

 

1) En quoi consiste l’effet Doppler ? 

2) Montrer que :

 

3) Le son perçu par l’observateur est-il plus aigu ou plus grave que le son 

émis par la source immobile ? 

 

Exercice 12 

Etude d’un cinémomètre Doppler 

 

 

 

 
1.3.2 Cette valeur vous paraît-elle cohérente ? 

 

Exercice 13 

On observe les spectres de l’hydrogène d’un échantillon immobile dans le 

laboratoire et en provenance d’une lointaine galaxie. 

 

1) Quelle est la nature de ses spectres ? (émission ou absorption)  

2) La galaxie s’éloigne-t-elle ou se rapproche-t-elle de la Terre ? 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 


