
THERMODYNAMIQUE – EXERCICES 
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Bilan thermique 
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Transferts thermiques 
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Exercice 12 : 

On étudie le fonctionnement d’un chauffe-eau électrique. 

L’eau est chauffée grâce à une résistance électrique. 

 

PARTIE A : 

Données : 

La cuve d’un chauffe-eau contient 250 L d’eau 

Capacité calorifique massique : 𝑐𝑒𝑎𝑢 = 4,18𝑘𝐽. 𝑘𝑔−1.K
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Masse volumique : 𝜌𝑒𝑎𝑢 = 1𝑔. 𝑐𝑚−3 

Prix du kWh : 0,15 € 

Température initiale de l’eau : 12°C 

1 kWh = 3,6.10
6
 J 

1) Déterminer le coût nécessaire pour amener toute l’eau contenue dans la 

cuve à une température de 65°C. 
2) Il faut 4h pour chauffer entièrement la cuve, quelle est la puissance moyenne 

fournie par la résistance ? 

3) Si on utiliser un générateur électrique de rendement 77 % pour alimenter la 
résistance, quelle est la puissance moyenne du moteur ? 

 

PARTIE B: 
On souhaite limiter les pertes de chaleur après un cycle de chauffage de l’eau. Pour 

cela, on se propose de recouvrir la cuve, en acier, avec un isolant. 

Données : 
Epaisseur de la cuve : 2 mm 

Surface exposée à l’air : 30 m² 

Conductivité de l’acier : 50,2 W.m
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1) Quels sont les trois modes de transfert thermique ? 
2) Quel mode de transfert thermique est impliqué dans le refroidissement de la 

cuve ? 

3) Pour isoler la cuve, on a le choix entre différents isolants. Quel est le meilleur 
isolant possible parmi ceux proposés ? 

 
4) Quelle épaisseur minimale d’isolant faut-il ajouter pour faire en sorte que la 

température de l’eau dans la cuve passe de 65°C à 50°C en plus de 12h ? (On 
suppose que la surface exposée à l’air reste inchangée). 

 


